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I OPIS TECHNICZNY INSTALACJI OGRZEWCZYCH

1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania dla remontu
i modernizacji budynku Policealnej Szkoty Medycznej, przy ul. Broniewskiego 11-13 w Szczecinie.
Podstawg opracowania jest:

« Zlecenie Inwestora,

« warunki przylaczenia do sieci cieptowniczej wydane przez SEC Sp. z 0.0. znak NE/EU-

969B/ESz/2009 z dnia 22.10. 2009r.
« projekt architektoniczny opracowywany rownolegle,
» uzgodnienia miedzybranzowe oraz uzgodnienie BHP,

« normy i normatywy projektowania.
2. Opis przyj etych rozwi gzan
2.1. Zatozenia wst epne

Budynek zasilany jest w ciepto z istniejagcego wezta grupowego wymiennikowego, zlokalizowanego w
sgsiednim budynku przy ul. Broniewskiego 15-17. Wezet jest weztem wymiennikowym dwufunkcyjnym
zapewniajgcym ciepto dla instalacji c.o. budynku 15-17 i instalacji c.o0. budynku 11-13 oraz cieptg wode dla
budynku 15-17.

Przewiduje sie zasilanie w ciepto projektowanych instalacji ogrzewczych budynku przy ul. Broniewskiego
11-13 i nowoprojektowanej instalacji c.w.u. z wezta cieplnego w budynku 15-17. Miejscem odbioru ciepta
na potrzeby c.o. i c.t.( do nagrzewnic wentylacyjnych) jest rozdzielnia zlokalizowana w piwnicy budynku, a
instalacji cieptej wody wejscie przewoddw sieci cieptowniczej do budynku 13.

Instalacja c.o. budynku zasilana bedzie wodg grzewcza o parametrach 80/60 oc.

Instalacja c.o. jest instalacjg pompowa , w uktadzie zamknietym.

Istniejgcq instalacje c.0.budynku szkoty nalezy zdemontowac.

Rozprowadzenie przewodéw projektowanej instalacji c.o. i c.t. prowadzi¢ nalezy pod stropem piwnicy.

2.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody:

Zaprojektowano instalacje pompowa w ukladzie dwururowym, o parametrach czynnika grzejnego
80/60 °C.

Rozprowadzenie instalacji c.0. pod stropem piwnicy. Piony c.0. oraz przewody zasilajace grzejniki
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego nalezy wykonac¢ z rur miedzianych wg PN-EN 1057:1999.
Przewody z rur miedzianych montowa¢ przy zachowaniu warunkow wykonawstwa wymaganych
technologig. Wszystkie podej$cia pod piony c.0. prowadzone pod stropem piwnicy powinny posiadac

minimum 40 cm diugosci w celu wtasciwej kompensacji. W celu ograniczenia wyboczen rur zwigzanych z
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kompensacjg wydtuzen, nalezy je przymocowaé w sposéb trwaty do przegréd budowlanych, tzw. punkty
stale. Opr6cz mocowania przewodow i pionéw punktem staltym nalezy zamocowaé rure punktami
przesuwnymi do $ciany - patrz nizej o rozstawie uchwytéw. Przejscia przewodow przez przegrody
budowlane, tj. stropy lub $ciany nalezy wykonywaé w tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne
przesuwanie sie przewodu. Przestrzen miedzy tulejg a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem
elastycznym nie oddziatujacym na przewody. Do mocowania przewodéw miedzianych stosuje sie uchwyty
o réznych rozwigzaniach konstrukcyjnych. Uchwyty moga byé wykonane z miedzi i jej stopow lub tworzyw
sztucznych. Moga byé réwniez stosowane uchwyty z blachy stalowej lub ptaskownika, ale wtedy na catym
obwodzie obejmy daje sie podkiadke ochronng, np. gumowa. Rozstaw uchwytéw mocujacych
(przesuwnych) dla przewod6éw miedzianych wyglada nastepujaco:

- §rednica rury od 12 do 15 mm - odlegtosé miedzy uchwytami powinna wynosi¢ 1,25 m

- §rednica rury 18 mm — odlegtos¢ miedzy uchwytami powinna wynosi¢ 1,50 m
- §rednica rury 22 mm — odlegtos¢ miedzy uchwytami powinna wynosi¢ 2,00 m
- $rednica rury 28 mm — odlegtos¢ miedzy uchwytami powinna wynosic¢ 2,25 m
- $rednica rury 35 mm — odlegtos¢ miedzy uchwytami powinna wynosic¢ 2,75 m
- §rednica rury 42 mm — odlegtos¢ miedzy uchwytami powinna wynosi¢ 3,00 m
- §rednica rury 54 mm — odlegtos¢ miedzy uchwytami powinna wynosi¢ 3,50 m

Rozstaw uchwytéw przewoddéw pionowych moze by¢ zwiekszony:

- dla rur o $rednicy do 22 mm o 30%,

- dla rur o $rednicy od 28 mm o 10%,

Uchwyt staly (punkt staly) uzyskuje sie poprzez nalutowanie tulei z mosigdzu lub brgzu z obu stron
uchwytu przesuwnego.

Uwaga ! W technologii wykonawstwa z rur miedzianych mogg by¢ zastosowane wylgcznie oryginalne rury,

pierscienie, zlaczki, akcesoria oraz narzedzia do montazu rur.

Elementy grzejne:

Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe typ CosmoNova T6 firmy VNH Walcz. W piwnicy budynku
zaprojektowano grzejniki bocznozasilane, na pozostalych kondygnacjach dolnozasilane w $rodkowej
czesci grzejnika. Grzejniki dolnozasilane podigcza¢ poprzez komplet przytaczeniowy katowy. Grzejniki
wyposazone sg w wbudowany zesp6t zaworowy. Wszystkie grzejniki mocowane do $ciany za pomocg
systemowych uchwytow.

W pralni znajdujacej sie w piwnicy oraz na | pietrze w WC meskim zaprojektowano grzejniki stalowe
plytowe ocynkowane ogniowo typu K zasilane bocznie firmy VNH Walcz, z uwagi na wilgo¢ w
pomieszczeniach.

W pozostalych pomieszczeniach higieniczno - sanitarnych nalezy zastosowaé grzejniki tazienkowe
drabinkowe typ Gt — OR firmy Instal Projekt. Wielko$¢ i dtugos¢ grzejnikdbw podano na rysunkach.
Grzejniki montowac¢ poprzez potaczenia roztaczne, umozliwiajgce swobodny demontaz grzejnikéw.

Armatura:

Dla grzejnikéw z wbudowanymi zaworami termostatycznymi stosowaé gtowice termostatyczne RA 2994
prod. Danfoss. Grzejniki tego typu tgczy¢ za pomocg zaworu odcinajgcego RLV-KS katowego.

W korytarzach i klatkach schodowych dla grzejnikébw z wbudowanymi zaworami termostatycznymi
stosowac gtowice termostatyczne RA 2920 firmy Danfoss. Grzejniki tego typu tgczy¢ za pomocg zaworu
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odcinajacego RLV-KS katowego.

W korytarzach i klatkach schodowych dla grzejnikéw bocznozasilanych stosowa¢ gtowice termostatyczne
RA 2920 firmy Danfoss. Grzejniki tego typu taczyé za pomoca zaworu RA-N katowego.

W piwnicy dla grzejnikbw bocznozasilanych stosowac gtowice termostatyczne RA 2994 prod. Danfoss.
Grzejniki zasilane bocznie taczyé za pomocg zaworu RA-N katowego.

Grzejniki tazienkowe na zasilaniu wyposazy¢é w zestaw X-tra Collection z gtowicg RAX. Na powrocie
zastosowac zawor odcinajacy katowy d15mm w celu ewentualnego odciecia grzejnika od instalaciji.
Odpowietrzenie instalacji za pomoca recznych odpowietrznikéw umieszczonych na kazdym grzejniku oraz
za pomocg automatycznych odpowietrznikébw z zaworkiem stopowym typu EA 122 firmy Honeywell
umieszczonych w najwyzszych punktach instalacji.

Regulacja instalacji:

Utrzymanie wtasciwych temperatur wody grzejnej odbywac sie bedzie automatycznie uktadem regulacyjno
- pompowym w grupowym wezle cieplnym.

Regulacja cisnienia poszczegélnych pionéw odbywa sie za pomocg automatycznych zawordw
réwnowazacych firmy Danfoss typ ASV-M na zasileniu i ASV-PV na powrocie. Nadwyzki cisnienia przy
grzejnikach wydtawiane bedg za pomoca wstepnej nastawy zawordw grzejnikowych.

Ptukanie i préby instalaciji:

Rurociggi stalowe nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci, odttusci¢ i zabezpieczyé antykorozyjnie.
Calg instalacie ze wzgledu na znaczng wrazliwo$s¢ nowoczesnej armatury na mechaniczne
zanieczyszczenia wody gorgcej instalacja musi zosta¢ starannie wyptukana z predkoscia przeptywu wody
1,5+2,0m/s.

Instalacje nalezy podda¢ prébie szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa. W czasie przeprowadzania préb
szczelnosci i plukania ztadu wszystkie zawory grzejnikowe i regulacyjne muszg znajdowac sie w stanie
catkowitego otwarcia.

Izolacja termiczna:

Przewody rozprowadzajgce nalezy izolowa¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 otuling z welny mineralnej z
ptaszczem zewnetrznym o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,040 W/mK o nastepujacych grubosciach:
- otulina grubosci 20mm dla przewodow o srednicach zewnetrznych 15, 18, 22 mm

- otulina grubosci 30mm dla przewodow o srednicach zewnetrznych 28, 35 mm

- otulina grubosci 40mm dla przewoddw o srednicach zewnetrznych 42 mm

- otulina grubosci 50mm dla przewoddw o srednicach zewnetrznych 54 mm.

Piony w bruzdach izolowa¢ otulinami o potowie grubosci jak podano wyzej.

Podejscia i piony umieszczane w bruzdach sciennych izolowaé otuling PE gr. 10 mm z zewnetrzng
powitokg zabezpieczajaca. Izolacje powinny posiadac aktualne aprobaty p.poz.

2.3. Instalacja grzewcza do nagrzewnic wentylacyjny  ch

Zaprojektowano instalacje grzewczg do nagrzewnic wentylacyjnych o parametrach 80/60 °C.
Rozprowadzenie czynnika grzewczego nalezy wykona¢ z rur miedzianych wg PN-EN 1057:1999..
Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min 3 %o pod stropem piwnicy budynku.

Przejscia przewodow przez stropy i $ciany wykonaé¢ w tulejach ochronnych oraz zabezpieczy¢ termicznie i
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akustycznie wetng mineralng i polkitem.

Armatura

Przy nagrzewnicach central wentylacyjnych montowa¢ na zasilaniu osadnik siatkowy typu FS-1, zawor
odcinajacy kulowy, zespét zaworowo-pompowy (dostarczany z nagrzewnicg), a na powrocie zawor
réwnowazacy MSV-BD Leno prod. Danfoss.

Przy nagrzewnicach kurtyn powietrznych montowac na zasileniu zawor odcinajagcy kulowy, a na powrocie
zawor rownowazacy MSV-BD Leno prod. Danfoss.

Odpowietrzenie instalacji za pomocg automatycznych odpowietrznikéw z zaworkiem stopowym typu EA
122 firmy Honeywell.

Regulacja instalacji

Utrzymanie wiasciwego cisnienia i temperatury wody grzejnej bedzie sie odbywa¢ automatycznie uktadem
regulacyjno- pogodowym w wezZle.

Regulacja cisnienia odbywaé¢ sie bedzie przy nagrzewnicach za pomocag automatycznych zawordw
réwnowazacych firmy Danfoss typ MSV-BD Leno.

Ptukanie i préby instalacji

Rurociggi stalowe nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci, odttusci¢ i zabezpieczyé antykorozyjnie.
Ze wzgledu na znaczng wrazliwo$¢ nowoczesnej armatury na mechaniczne zanieczyszczenia wody
gorgcej instalacja musi zostac starannie wyptukana z predko$cig przeptywu wody 1,5 + 2,0 m/s.
Instalacje nalezy podda¢ prébie szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa.

W czasie przeprowadzania préb szczelnosci i ptukania ztadu wszystkie zawory muszg znajdowac sie w
stanie catkowitego otwarcia.

Izolacja termiczna

Przewody rozprowadzajgce nalezy izolowa¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 otuling z welny mineralnej z
ptaszczem zewnetrznym o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,040 W/mK o nastepujacych grubosciach:
- otulina grubosci 20mm dla przewodow o srednicach zewnetrznych 15, 18, 22 mm

- otulina grubosci 30mm dla przewodow o srednicach zewnetrznych 28, 35 mm

- otulina grubosci 40mm dla przewoddw o srednicach zewnetrznych 42 mm

Piony w bruzdach izolowac¢ otulinami o potowie grubosci jak podano wyzej.

Podejscia i piony umieszczane w bruzdach sciennych izolowaé otuling PE gr. 10 mm z zewnetrzng
powltokg zabezpieczajgca. Izolacje powinny posiadac aktualne aprobaty p.poz.

2.4. Uwagi ko ncowe
« Montaz instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” - zeszyt 6 COBRTI INSTAL, z ,Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur
miedzianych” - zeszyt 10 COBRTI INSTAL, normg PN-B-10400:1964 — “Urzadzenia centralnego
ogrzewania w budownictwie powszechnym, wymagania i badania techniczne przy odbiorze” oraz
wymogami stawianymi przez producentéw urzgdzen i armatury.
« Do czasu zakonczenia prac montazowych i robot budowlanych gtowice na zaworach grzejnikowych

powinny by¢ zastgpione przez fabryczne kapturki ochronne.
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« Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji w stanie goracym nalezy we

wszystkich zaworach ze wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach okreslonych

w dokumentacji technicznej, a nastepnie zamontowaé glowice termostatyczne na zaworach

grzejnikowych.

« W czasie eksploatacji instalacji c.0. nalezy zapewni¢ odpowiednig jakos¢ wody grzejnej, ktéra

powinna by¢ wolna od zanieczyszczen mechanicznych i pod wzgledem wiasciwosci fizyko -

chemicznych odpowiada¢ wymogom normy PN-93/C-04607.

« Nazwy producentow zostaly przytoczone jako przykiad owe. Projekt dopuszcza mo zliwo $§¢

zastosowania urz adzen innego producenta, pod warunkiem dotrzymania jako

i parametrow.

Opracowatla:

sci

mgr inz. Maria Hanna Granowska
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[I. OBLICZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Obliczenia c.o0. wykonano na podstawie norm:
« PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obciagzenia cieplnego.
* PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta
Projektowane temperatury wewnetrzne ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg tabeli NB.2 PN-EN 12831.

Obliczenia zostaty wykonane za pomoca programu komputerowego Instal Therm 4.6 PL.

Dane wyjsciowe do obliczen:

- masa budynku: $rednia

- klasa ostoniecia budynku: srednio ostoniete

- rodzaj ogrzewania: wodne pompowe: 80/60 ° C
- strefa klimatyczna: |

- projektowana temp. zewnetrzna: -16°C

- projektowana $rednia temp. : 8,3 °C

- temperatury w pomieszczeniach: +16 + +20 °C

Charakterystyka budynku szkoty:

powierzchnia pomieszczen ogrzewanych (wg obliczen c.o0.) - 1898 m?
kubatura pomieszczen ogrzewanych (wg obliczen c.o0.) - 5858 m°

. sumaryczna strata ciepta - 146372 W
strata ciepta na 1m? - 77,1W/m?
strata ciepta na 1m® - 250 wW/m®

Zestawienie przeqréd budowlanych:

Sciana zewnetrzna: U=1,2 W/m°K
Okno zewnetrzne: U=1,1 W/m°K
Drzwi zewnetrzne: U=2,6 W/m°K
Podtoga na gruncie: U= 1,46 W/m°K
Stropodach: U=0,25 W/m°K

Parametry sprawno_$ci energetycznej instalaciji ogrzewczych:

nH,g -0,95 (wezet cieplny kompaktowy bez obudowy, powyzej 300 kW),
nH,s - 1 (brak zasobnika buforowego)

nH,d - 0,98 (ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku)

nH,e - 0,97 (ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi z regulacjg centralng i miejscowa)



